Oxid uhliCity - znamy
stary priatef

Uz ste sa zoznamili s plynom, ktory budeme podrobnejSie skimat v tejto kapitole. Na
zacCiatku experimentov ste ho poznali ako ,aktivnu zlozku“ v mineralnej vode. Viete, Ze
je zodpovedny za kyslu chut mineralnej vody, pretoZe sa viaze s vodou a vytvara
kyselinu uhli¢itu. A praktizovali ste techniku na Specificki detekciu plynu pomocou
vapennej vody.

Odstrante plyn z mineralnej vody

Teraz budete trochu menit techniku detekcie oxidu uhli¢itého: nepridate rozpusteny plyn
vo forme mineralnej vody do detekénych prostriedkov ako v experimentoch €. 8 a 12, ale
budete len privadzat plyn cez lakmusovy roztok a vapennu vodu.

Budte opatrni pri vtacani Sikmej trubice do zatky. Postupujte podla
pokynov na str. 12/13.

V pripade zranenia: Prvd pomoc 5 (zvonku zadného obalu).

Aj v sladkej limonade poskytuje oxid uhlicity
Dodatoény materiél: Cerstvé perlivé minerdlna voda osviezujici pocit Sumenie.
Pridajte 3 cm vody a 3 kvapky lakmusového roztoku do
skumavky. Naplnte druhu skimavku do polovice
perlivou mineralnou vodou, ktora je ¢o najCerstvejSia. Na tuto trubicu umiestnite zatku
so Sikmou rurkou, ako je to znazornené na obrazku . Ponorte volny koniec Sikmej
trubice do modrého lakmusového roztoku. Ak s hadickou s mineralnou vodou mierne
pretrepavate, plynny roztok bude prebublavat cez lakmusovy roztok, ktory sa zmeni na
Cerveny.

V pripade hydroxidu vapenatého a vapennej vody dodrziavajte
upozornenia uvedené v Casti ,Nebezpecné latky a zmesi na

Pri priprave 20 - 30 ml vapenatej vody postupujte
podfa pokynov v Experimentoch 9 a 10 a ulozte
ich do Cistej oznacenej liekovky. Pridajte 3 cm
vapennej vody do skimavky a privadzajte plyn unikajuci z
pretrepanej mineralnej vody do vapennej vody ako v
predchadzajicom experimente. Zakalenie zvy€ajne nie je tak
vyrazné ako v davke mineralnej vody, ale je jasne v@é;

< N\ Minerélka

Ako odstrénit oxid uhlicity z mineralnej
vody do lakmusového roztoku alebo
vapennej vody (ukazovacek na zatku!).




Kysly prameri v Kronthal im Taunus,
Nemecko (foto: Taunustipp, www.tau-
nustipp.de)

PITPTETATATETTENENS
Side Notes

Tam, kde oxid uhlicity steka
zo skaly

Ako ste uz poculi, oxid uhlicity sa
zvycajne pridava do minerainej
vody. Existuju vSak pramene
mineralnej vody, ktoré prirodzene
obsahuju oxid uhlicity a teda
kyselinu uhlicitd v takom mnoZstve,
Ze tlak plynu spésobuje, Ze voda
prudi zo zdroja. Ak prirodna
mineralna voda obsahuje viac ako
250 mg prirodného oxidu uhlic¢itého
na liter, potom sa prameri oznacuje
ako kysly prameri. Kyslé pramene
su zname uZ od stredoveku. Boli
velmi vzacne kvdli ich priaznivému
vplyvu na zdravie a pohodu a stali
sa zameranim mnohych
popularnych kupelov.

Domace chemikélie séda a jedla séda

Co sa tu deje?

zmien, ku ktorej sa vratime. Ale pravdepodobne by ste chceli vediet, ¢o
znamenaju pismena a cCislo dva. Na vysvetlenie sa pod'me trochu vratit a
hovorit 0 atbmoch a molekulach.

Uz ste poculi o prvkoch a zliceninach a tiez, ze vSetky latky su
vyrobené z velmi malych Castic. NajmenSie Castice prvkov sa nazyvaju
atémy. Jedna z tychto ,najmensich ¢astic“ sa neda dalej rozdefovat, ¢o je
dévod, preco ich stari Gréci nazyvali atomos (= nedelitelné).

Najmensimi Casticami zliceniny uhlika su atémy uhlika a najmensie Castice
prvku kyslik su atémy kyslika. Pre chemikov symboly uvedené na str. 20 nie
su len skratky nazvov prvkov, ale kazdy tiez predstavuje jeden atom

prislusného prvku:

Atom uhlika (C) Atom kyslika (O)

Ked sa prvky uhlik a kyslik spoja a vytvoria oxid uhlicity, jeden atom uhlika ( symbol
C) adva atomy kyslika (symbol O) sa vzdy spoja, aby vytvorili jednu €asticu oxidu
uhli¢itého (vzorec COO alebo CO2):

Q+ 00 - 099

Atém uhlika (C)
NajmenSie Castice chemickych zlucenln sa nazyvaju molekuly (latinsky
molecula = mala hmotnost). V tomto pripade sa molekula sklada z troch
atoémov, ale existuju aj obrovské molekuly s tisickami atbmov. Vzorec CO,
hovori stru€ne a presne to, €o inak zabera vefla slov.

2 atomy kyslika (O 1 Castica oxidu uhli¢itého (CO2)

Otéazka 14. Vzorec pre vodu je H,0. Co tento vzorec méze

povedat o zloZzeni molekuly vody?

Saédovy popol a jedla sdéda - dve domace
chemikalie

Sodovy popol - znamy ako séda na pranie - je v domacnosti stale pouzivany aj v ére
Specializovanych pracich prostriedkov . Jedla sdda je uzitoc¢na v kuchyni, napriklad na
neutralizaciu nadbyto¢nej kyseliny pri zavarani kyslého ovocia alebo na oddialenie
zrazania mlieka.

Obe zlU€eniny maju prirodzene presné vedecké nazvy: séda je uhlicitan sodny
- hej, madme ho v nadej suprave - a jedla soda je hydrogénuhli¢itan sodny. (T4 ista
zlt¢enina je tiez vSeobecne zndma ako bikarbonat sodny.) Okamzite mozete vidiet, ze
obe zlU€eniny obsahuju prvok sodik, ako aj prvok uhlika, ktory sa ukryl v ,uhli¢itane®.

Otazka 15. Ako sa uhli¢itan sodny liSi od hydrogénuhlicitanu
sodného?

Pozrite si tabulku na str. 20.

V supermarkete kupte trochu jedlej sody. Mézete ¢asto pouzivat jedli s6édu namiesto
uhli¢itanu sodného, ktory by sa mal pouzivat Setrne.

@



Oxid uhlicity je vyla€eny

Az doteraz ste poznali oxid uhliCity ako zlozku mineralnej vody. Vylucite ho aj zo sédy
a jedlej sody.

V pripade uhli€itanu sodného, kyseliny citrénovej a vapennej vody si
vS8imnite upozornenia v Casti ,Nebezpecné latky a zmesi“ na strane 7 -
8

Budte opatrni pri otacani Sikmej trubice do zatky. Postupujte podfa
pokynov na str. 12/13.
V pripade zranenia: Prva pomoc 5 (vzadu zadného obalu).

Kyselina citrénova vylucuje oxid uhlicity z
uhlicitanu sodného.

Pripravte skimavku s 3 cm
EXPERIMENT 50‘ vapennej vody a do zatky
umiestnite Sikmu trubicu.

Teraz pridajte 2 lyZice uhliCitanu sodného a 2 lyZice
kyseliny citronovej do druhej skumavky. Pridajte k tomu
2 - 3 cm vody a skiimavku ¢o najrychlejSie uzavrite
pripravenou zatkou. Zostavte ilustrované
experimentalne zariadenie. V jednej skimavke bude
sycCanie a v druhej bude prudké prebublavanie. Niet
pochyb o tom, Ze zakalenie naznacuje oxid uhlicity. To
moze byt len z uhli¢itanu sodného.

Tentoraz pripravte skiumavku so zriedenym mod
roztokom (3 kvapky z injek¢nej liekovky v 3 ¢
ako v predchadzajucom experimente a unikajuci

plyn privadzajte do lakmusového roztoku. V momente sa zmeni na ¢ervenu
farbu.

Opakujte experiment 50 s jedlou s6dou namiesto
uhli¢itanu sodného.

Opakujte experiment 51 s jedlou s6dou namiesto
uhli¢itanu sodného.

Kyselina citrénova tiez uvolfiuje oxid uhlicity z jedlej sody.

Co sa tu deje?

uhli¢itanu sodného a hydrogénuhli¢itanu sodného je dobre zachovany -
dobre uskladneny, presnejSie povedané. Ale iba pokial tieto soli
neprichadzaju do styku s kyselinami. Kyseliny vylucuji oxid uhlicity v
Sumivom Sialenstve. V dosledku toho moZete pouzit uhli¢itan sodny alebo
hydrogénuhlic¢itan sodny na detekciu kyseliny v miestach, kde lakmusovy
roztok nebude fungovat vefmi dobre, napriklad s ¢ervenym vinom. Ak
pridate 1 lyzicu jedlej sédy do 3 cm vina (dospely vam poméze), budete
pozorovat viac ¢i menej Zivy vyvoj plynu v zavislosti od toho, kofko
kyseliny vino obsahuje. Je samozrejmé, ze vino zlikvidujete.

Kyselina obsiahnuté vo vine uvofriuje oxid
uhlicity z jedlej sody.




VSetky druhy Sumivych praskov

Pre nasledujuce experimenty a niektoré neskorsie budete potrebovat Sumivy prasok.
Zaobstarajte si Sumienky. Mézete pouzit aj praskova Sumivu tabletu (napriklad
vitaminovu tabletu). Budete tieZ potrebovat balicek prasku do peciva.

V pripade hydroxidu vapenatého, vapennej vody a kyseliny citrénove;j si

vSimnite upozornenia v Casti ,Nebezpecné latky a zmesi“ na str. 7 - 8.

Opaét pripravte 3 cm vapennej vody a do zatky nasadte Sikmu

EXPERIMENT 54 trubicu (dbajte na upozornenia na str. 12/13!). Do druhej
& skimavky umiestnite 1 - 2 cm Sumivého prasku a

3 cm vody. Zatku nasadte rychlo a vytekajuci plyn privadzajte do vapennej vody. Aha :

CO2.

Naplnite kadicku vodou az po znacku 50 ml a pridajte do nej
5 kvapiek lakmusového roztoku. Teraz nasypte Sumivy
prasok do modrého roztoku. Cervené

sfarbenie indikuje kyselinu.

Opakujte experiment 54 s praSkom do peCiva namiesto
EXPERIMENT 56 Sumivého prasku: pridajte 4 cm vody do 2 cm prasku do
- peciva. Preneste unikajuci plyn do vapennej vody.

Aj tu zname zakalenie naznacuje oxid uhlicity.

Co sa tu deje?

soda) a kyseliny citronovej alebo kyseliny vinnej. DalSie zlozky: cukor,
prichute a potravinarske farbivo (Cervena pre maliny, zlta pre citrén). V
zapec€atenom, suchom stave zmes vydrzi dost dlho. Ked' sa prida voda,
soéda na pecenie a kyselina reaguju a uvolfiuju oxid uhliCity (experiment 54).
V experimente 55 ste zistili kyselinu (ktora je zvyCajne pritomna vo vysokom
mnozstve, ktora jej dava kyslu chut).

Prasky do peciva maju velmi podobné zlozenie. Ide tu o to, aby sa oxid
uhli¢ity uvolnoval kombinaciou kyseliny a jedlej sody na odlahCenie cesta na
kolace a pecivo. Pretoze vzduch vzdy obsahuje uréiti vihkost, vyrobca
pridava do prasku do peciva muku, ktora absorbuje vlhkost. O¢akava sa, Ze
oxid uhliCity sa neuvolni priamo vo vrecku.

Otazka 16. Ak v experimente 54 pouzijete prili§ vela prasku alebo
mimoriadne Cerstvy Sumivy prasok, detekcia oxidu uhli¢itého nemusi
byt mozna vzhfadom na mnozstvo vytvorenej peny. Pre¢o?

Budte opatrni pri vkladani Sikmej trubice do zatky. Postupujte
podfa pokynov na str. 12/13.
V pripade zranenia: Prva pomoc 5 (vonkajSia strana zadného obalu).

Nastavte uhlovu trubicu a zatku tak, ako je to znazornené
na obrazku . Pridajte 3 lyzice kyseliny citronovej a 4 lyzice
jedlej sody do suchej skumavky . DalSie manévre sa musia
vykonat s bleskovou rychlostou.
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Naplite skumavku vodou doplna - najlepSie nad umyvadlom - a vlozte do nej zatku so
sklenenou trubicou. Pri tom drzte skimavku jednou rukou a zatku druhou. Kvapalina
vyteka zo skumavky. Tlak je tak silny, ze zatka by vyletela zo skumavky, ak by ste ju
pevne nedrzali. To by nielen zni€ilo vas experiment, ale aj Sikmu trubicu. Davajte pozor,
aby vam kvapalina nestriekala do tvare; vypustite ju do umyvadla a po experimente
doékladne oplachnite drez.

Tendencia usadit sa

Aj ked su v8etky plyny vzdudné, existuju medzi nimi znacné rozdiely. NajlahSi plyn,
vodik, vzlietne sdm. Jedovaty, zeleny plyn chloru visi po diha dobu vo fotografickych
spracovatelskych nadrziach, ak nie je vyhnany. Pozrite sa na tabufku s vdhami plynov
na strane 42. Jeden liter chléru vazi iba 3,21 g, ale chlor je 35-krat tazsi ako vodik. Oxid
uhli¢ity vazi takmer 2 g. Je 1,5-krat tazsi ako vzduch a ukazuje tendenciu usadit sa, ¢o
Coskoro uvidite.

Doplnkovy material: Zapalky
Uhlovu trubicu viozZte do zatky otvorom

EXPERIMENT 58‘

lyzice jedlej sody, 2 lyzice kyseliny citronovej a 3 cm vody. Skiumavku uzavrite ¢o
najrychlejSie pripravenou zatkou a vytekajuci oxid uhlicity - ako je to zndzornené na
obrazku - napliite do odmernej kadicky.

Ked' unika unikajuci plyn, spustite horiacu zapalku do kadiCky. Zhasne!
Vykonaijte test zhody dvakrat alebo trikrat v intervaloch 6 - 7 sekund (pocitajte). Plamen
by mal byt zhasnuty v tretom alebo $tvrtom teste. Oxid uhli¢ity zrejme nechce odist.
Experiment tiez funguje, ak pred testom zapalky vytiahnete skimavku so Sikmou
trubicou z kadiCky a umiestnite ju do experimentalnej stanice.

Z&apalka sa uhasi v kadicke naplnenej
oxidom uhliGitym. Zvycajne méZete test
opakovat 2 aZ 3 krét v intervale 6 aZ 7
sekund.

Vonkajsia a vntitorna cast prenosného hasiaceho pristroja od
spolocnosti Minimax. Ked bol zasiahnuty udernik, znicCil
kyselinovu trubicu. Kyselina uvolnila oxid uhliéity zo 6 litrov
roztoku hydrogenubhlicitanu sodného, ktory odviedol hasiacu
kvapalinu cez stipacku a von z dyzy. (Foto: Minimax Mobile
Services GmbH & Co. KG, Bad Urach, www.minimax-mobile.
com)
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Side Notes

(riad'te sa pokynmi na str. 12/13!). Do suchej skumavky pridajte 2

Kometova tasSka
a jej nastupcovia

V4s ,mokry hasiaci pristroj je
zaloZeny na rovnakom principe,
ktory viedol k vynalezu prvého
prenosného hasiaceho pristroja na
zaciatku 20. storoCia. Vd'aka
svojmu tvaru sa tiez nazyval ,,
kornetova taska“. Na obrézku nizSie
moZete vidiet, ako to funguje. Dnes
su zariadenia vyuZivajice chemické
prostriedKy na vytvorenie tlaku
povaZované za zastarané. Stéle su
tu vihké hasiace pristroje:Obsahuju
naplri so skvapalnenym oxidom
uhlicitym (podobne ako naplri v
zariadenl na vyrobu mineralnej
vody, pozri str. 17). Po stladeni
péky sa ventil otvori a uvofneny
oxid uhlicity pripraveny na pouZitie
uvofni hasiacu kvapalinu z pristroja.
Okrem mokrych hasiacich pristrojov
vacsina prenosnych hasiacich
pristrojov, ktoré sa v stcasnosti
pouzivaju, nehasia vodou alebo
vodnymi roztokmi, ale samotnym
oxidom uhlicitym. VyuZivaja
skutocnost, Ze oxid ubhlicity je ,tazsi*
ako vzduch (pozri Experimenty 58 -
60), a preto maju dusivy ucinok na
poZiare tym, Ze odstrariuju privod
kyslika.

PRI

Nozzle for dispensing the
extinguishing liguid




V pripade hydroxidu vapenatého, vapennej vody a kyseliny citrénove;j si

vSimnite upozornenia v Casti ,Nebezpecné latky a zmesi“ na str. 7 - 8.

K jednej odmernej kadicke sa prida modry lakmusovy roztok
(3 kvapky v 3 cm vody) a na druhu stranu sa prida vapenna
voda, kazda chemikalia 1 cm. Pripravte simalu

nadobu so zavitom. Teraz pokracujte ako v predchadzajicom
experimente, pridajte 3 lyzice jedlej sody, 3 lyzice kyseliny citrénovej a
trochu viac vody do skimavky. Toto by sa malo opat vykonat vefmi
rychlo. Oxid uhli€ity privadzajte do nadoby so skrutkovym uzaverom.
Ked ustane unikajuci plyn, viozte skimavku spat do experimentalnej
stanice.

EXPERIMENT 59‘

Vezmite nadobu so skrutkovym uzaverom a vylejte oxid
hli¢ity do kadicky, akoby to bola neviditefna kvapalina - polovica v jednej
adiCke a ,zvySok“ v druhej. Rozdelenie neviditefného plynu ,spravodlivo®
edzi dve kadicky nie je také jednoduché. Kadi¢ky uzavrite vieCkami a
retrepte. Zname reakcie dokazuju, ze oxid uhliCity sa dostal do kadiciek.

Lakmusovy roztok  Voda z vapna

Oxid uhlicity sa méZe naliat do kadicky Hasenie CO2 - spravna cesta

ako kvapalina.
V Experimente 58 ste spustili zapalenu zapalku do plynom naplnenej kadicky. V tom
pripade musel plamen zhasnut. Nasledujlci experiment ukazuje, ako mézete uhasit
sviecku, ktora hori v otvorenom priestore a ako ju nastavit tak, aby experiment

nezlyhal.
plyn Hmotnost na liter (g) Doplnkové il Caiovs sviedk
: oplnkovy materiél: Cajova sviecka
vodik
S 0,09 EXPERIMENT 60. Umiestnite €ajovu svieCku na stary tanier a zapalte ju. V
g 1,25 skumavke vytvorte oxid uhligity zmie$anim

VZdL"Ch 1,29 lyZice jedlej sddy, 1 lyZice kyseliny citronovej a 2 cm vody. Ked koldna peny klesa

kyslik 1,43 spat, vlozte skimavku blizsie k plameriu zo strany ako na obrazku. Samozrejme, Ze
OX'E', . musite zadrziavat roztok pred vniknutim na sviecku.
uhlicity 1,98

chlér 3,21

Hmotnost na liter niektorych plynov, s
ktorymi ste sa vo svojich experimentoch uz
oboznamili.

Jedld séda
+ Kkyselina
citrénova +

Oxid uhliity uhasi plameri sviecky. voda

Otazka 17. Opakujte experiment, ale vypustite plyn na plamer.
Zvycajne bude sviecka aj nad'alej horiet. Viete preco?




Co sa tu deje?

Pozrite sa na tabufku s vahami na liter na str. 42. Oxid uhlicity preto klesa
na dno kontajnerov, ¢im presuva lahsi vzduch a tym vytesnuje kyslik, ktory
je zodpovedny za udrziavanie ohna. Ak sa kyslik spotrebuje (experiment 40)
alebo sa nahradi oxidom uhli€itym (experiment 60), svieCka zhasne. Tato
posledna skutocnost vysvetluje, preco je oxid uhli¢ity vhodny ako hasiaci
prostriedok. V Experimente 60 rozprestierate na povrchu sviecky maly ,,
koberec CO,", ktory okradol plamen o kyslik, ktory je potrebny na to, aby
sviecka horela..

Horenie - z pohfadu chemikov

Ked' svieCka hori, stava sa menSou. Kde je spalena svieCka? Nerozpadne sa na nic.
Rozpada sa na produkty spalovania, ktoré teraz podrobnejSie prestudujete. Ked' sa plameri sviecky ochladzuje &epefou
noza, oxid uhliéity sa vyzraza vo forme sadzi.

Pri experimentoch 61 az 64 pouzite svieCku na ohnovzdornom

podklade, napriklad tanier.

Doplnkovy material: N6z

EXPERIMENT 61‘ Umiestnite Cajovu svieCku na stary tanier, zapalte ju

a drzte holy ndz niekolko milimetrov nad knétom v plameni. Cierne sadze sa sformuiju.

62 Drzte nadobu so skrutkovym uzaverom nad plamefiom sviecky, ako
EXPERIMENT > je to znazornené na obrazku. Nasadte veko na nadobu, kym je stale
hore nohami a postavte ju pravou stranou nahor. Otvorte

nadobu, pridajte dostatok vapennej vody tak, aby dno bolo zakryté, nadobu
znova zatvorte a pretrepte. Jasne viditelné zakalenie naznacuje oxid uhlicity.

Spafovacie plyny z ¢ajovej sviecky su

. T o f I . o
Otazka 18. Ako sa ,tazky“ oxid uhlicity dostal do nadoby~ zachytené,

Doplnkovy material: Spajdle
EXPERIMENT 63‘ Pre tento experiment budete potrebovat asistenta.

Znovu prelejte trochu vapennej vody do umytého pohara. Na svieCke zapalte drevenu
Spajdlu a drzte horiacu Spajdlu 5 - 6 sekund v nadobe . Potom ju vytiahnite , opatrne ju dajte
svojmu asistentovi, aby ju mohol ¢o najrychlejSie uhasit a ¢o najrychlejie zavriet pohar.
Potraste! Teraz pozorujte zname zakalenie.

Doplinkovy material: zapalovac
EXPERIMENT 64. Opakujte Experiment 62 podrzanim plamena
zapalovaca pod nadobou namiesto sviecky.

Kontrolujte spaliny na oxid uhli¢ity pomocou vapennej vody.

Otazka 19. Predpokladajme, Ze vam déjde voda z vapna. Co by ste Lime water
mohli pouzit na kontrolu oxidu uhli¢itého v Experimentoch 62 - 64?
Oxid uhlicity vznika aj pri horeni dreva.




Mozno ste si v&imli, ze v tomto experimente sa stena nadoby ,zapari“ (ako zrkadlo v
kupelni po sprchovani). Ak nie, skuste to znova.

Co sa tu deje?

pri neuplnom horeni. N6z odvadza teplo, takze sa nedosiahne
pozadovana teplota spalovania.

Paliva, ktoré ste pouzili - svieCka (parafin), drevo, skvapalneny plyn
- obsahuju uhlik. Pri horeni sa uhlik viaze s kyslikom zo vzduchu a vytvara
oxid uhli€ity. Vyrobena voda znamena, ze paliva obsahuju okrem uhlika aj
atom vodika. Ked' su vodik a kyslik spojené, vytvara sa voda.

Ropa a ropné produkty - ktoré zahffaju parafin vo sviecke a fahsi
plyn - st uhfovodiky, to znamena zliceniny, ktoré obsahuju len vodik a uhlik.
Hlavnymi produktmi spracovania ropy su benzin, nafta a vykurovaci olej. Ich
zvysena spotreba je zodpovedna za produkciu vacsieho mnozstva COs.

Zivé tovarne na CO,

V oblasti uhfovodikov: V tejto rafinérii sa
surovd ropa spracovava na benzin, naftu a

vykurovaci olej. , \ ; p . . = :
(foto: Lurgi, Frankfurt nad Mohanom). V pripade hydroxidu vapenatého a vapennej vody dodrziavajte

upozornenia uvedené v Casti ,Nebezpecné latky a zmesi“ na
strane 7 - 8.

65 Do odmernej kadicky pridajte vodu z vapna tak, aby dno
EXPERIMENT bolo zakryté. Po kratkom Case ma vzhlad povrchu kvapaliny
o matny vzhlad. Tenka ,koza“ sa sformuje. Ak budete

kadicku jemne sklanat dozadu a dopredu, kozZa sa rozlomi na viacerych miestach a

budete vidiet ,kanaly“ medzi ¢astami koZe. Koza sa sklada z uhli¢itanu vapenatého.
Zistili ste pritomnost oxidu uhli¢itého vo vzduchu aj napriek tomu, Ze tvori len 0,03%
vzduchu (pozri graf na str. 34).

Nalejte trochu vapennej vody do utesneného pohara. Nevidite
EXPERIMENT 66 ziadne vyrazné zakalenie. V tomto experimente je malé
@ mnozstvo uhli¢itanu vapenatého prili§ jemne rozlozené,

aby bolo vidiet volnym okom.

Rovnako ako v Experimente 35, napliite malu nadobku so

EXPERIMENT 67‘ skrutkovym uzaverom uplne vodou v hibokej nadrzi alebo v
dreze. Teraz zatlacte slamku na pitie pod Usta nadoby,

ako v Experimente 36, a fuknite vzduch do nadoby, kym vzduch Uplne neodstrani

vodu z nadoby.

Ked' je vdpenna voda vystavend
pésobeniu vzduchu dlhSiu dobu , na
vrchu sa tvori wvrstva  uhlicitanu
vapenatého.

Otazka 20. Ako mozZete povedat, Ze nadoba je plna?




Zatvorte nadobu pod vodou s vekom a vyberte ju z vody. Otvorte nadobu, pridajte
aspon tofko vapennej vody, kolko je tam eSte vody a okamzite ju zatvorte . Ak hou teraz
silne potrasiete, zakalenie bude jasne viditelné.

Na rozdiel od ,&erstvého vzduchu®, ktory ste testovali v Experimente 66, obsahuje
vydychovany vzduch priblizne 4% oxidu uhli¢itého, ¢o je 130-krat viac. Potraviny, ktoré
jedia fudia a zvieratd, obsahuju okrem iného uhlik a vodik a po premene v tele

prinasaju ,produkty spalovania“ oxidu uhli¢itého a vody - proces nazyvany Lt :

metabolizmus.

TECHNOLOGIE A ZIVOTNE PROSTREDIE

Preru$eny cyklus

Oxid uhlic¢ity a niektoré dalSie plyny (napriklad
metan a vodna para) zabezpecuju, ze Zem sa
velfmi neochladi, ale z vacSej Casti zostava v
ramci pripustnych teplotnych rozsahov. Tieto
plyny umoziujl sineénym li¢om prejst
atmosférou na zemsky povrch, ale potom
absorbuju ¢ast tepelného Ziarenia, ktoré sa
odrazaju spat (vid obrazok vpravo). Pdsobia
sposobom, ktory je podobny sklenenej
streche sklenika, a preto sa nazyvaju ,,
sklenikové plyny*.

Sklenikové plyny sa stavaju
problémom len vtedy, ked dochadza k
nadmernej produkcii energie z uhlia a ropy,
pretoze v dosledku tychto procesov vznika
prilis vela oxidu uhli¢itého. Urcite ste poculi,
ze vysledny narast

Oxid uhlicity

Zvierata spaluju
potraviny obsahujtce
uhlik spolu s
inhalovanym kyslikom
za vzniku oxidu
uhlicitého, ktory je

vydychovany

Kyslik

AR

teploty moze viest k topeniu polarneho fadua
tym k rozsiahlemu zaplaveniu. Ked pocujete
hovorit o sklenikovom efekte, je to prave toto V¥dychovany vzduch sa zachytéva v
globalne (celosvetové) ohrievanie zemskej ~ "@dobe so skrutkovym uzéverom.
atmosféry, ktoré sa opisuje..

Oxid uhlicity vydychovany fudmi a
zvieratami vSak nie je zodpovedny za
zvySenie teploty. V prirode existuje rovnovaha
medzi produkciou a spotrebou oxidu
uhlicitého a kyslika (pozri graf nizSie).
Prostrednictvom nadmernej produkcie oxidu
uh!i(':i_t_ého sFréca cyklus sYoju rovnovahu, Solérna energia
najma ak su v rovhakom ¢ase nadmerne
vyuzivané dazdoveé lesy, ktoré spotrebuvaju
oxid uhli¢ity. Oxid uhli¢ity nie je znecistujucou Oxid uhlicity atd
latkou; je zé’kvladnou podst_atou 2|vot§. "Sklenikové plyny"

Krlac¢ovou vecou je, ako fudia
zaobchadzaju s aspektmi prirody, ktoré
majuv rukach.

Ciastocne
odrazané

Tepelné ziarenie

Oxid uhlicity, vodna para a niektoré iné
plyny absorbuju ¢ast tepelného Ziarenia
odrazeného povrchom Zeme.

Rastliny produkuju
potraviny
obsahujuce uhlik z
oxidu uhli¢itého a
vody a uvolfiuju

kyslik.

Potraviny obsahujuce uhlik

Ludia a zvierata vydavaju, co rastliny potrebuju; rastliny vydavaju to, co fudia a zvierata
potrebuju: ideédlna suhra, ktort by fudia nemali vyhadzovat z rovnovahy.
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